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Editorial

Cambium en su edicién de junio continua
con su interés por discutir las relaciones
entre el cambio climatico y las respuestas
de la biota terrestre.

Encontraran dos notas centrales enfocadas a
este tema: la primera es un presentacion del
problema de los cambios en la distribucion de las
poblaciones de aves como respuesta a las variaciones en el
clima. El segundo escrito es en realidad un comentario a un
articulo recientemente publicado por Clark et al., que ha
causado gran revuelco entre la comunidad cientifica
internacional al sugerir que los bosques tropicales crecen de
manera inversa a la temperatura. El comentario presenta un
panorama general no soélo del articulo, sino también de la
candente discusion que se ha generado a su alrededor.
Adicionalmente, encontraran una nota sobre lo que
actualmente se gesta en Estados Unidos en materia de politica
de reduccioén de emisiones.

Politica y Economia

i{PROGRAMAS DE REDUCCION OBLIGATORIA
DE GEI EN LOS ESTADOS UNIDOS?

Carlos A. Sierra
Carbono & Bosques

Luego de la decision de la Casa Blanca de no ratificar el
Protocolo de Kyoto, se ha generado un intenso debate en los
Estados Unidos en torno al tema de la disminucion de emisiones
de gases con efecto invernadero (GEl). Varias iniciativas
estatales y en el Congreso apuntan al establecimiento de un
sistema regulador de emisiones obligatorio para ese pais. Con el
fin de promover esta discusion, el pasado 15 de mayo el Centro
Pew sobre Cambio Climatico Global publico dos reportes en los
que se analiza la posibilidad de implementar un programa de
reduccion obligatoria para los Estados Unidos.

El primer reporte, titulado “Comercio de emisiones en los EU:
experiencias, leccionesy consideraciones para gases con efecto
invernadero” revisa la experiencia norteamericana en el
comercio de emisiones de diferentes gases.

El reporte examina los programas de comercio de emisiones
iniciados por la Agencia de ProteccionAmbiental (EPA) a finales
de la década de los 70s, el programa para comercio de gasolina
de los 80s, el programa de lluvia acida para emisiones de SO, en
el sector eléctrico y NO, de mediados de los 90s, el programa
federal de fuentes maviles de finales de los 90s y el programa
de comercio de NO, del Noreste que empezo6 operaciones a
finales de los 90s. El reporte concluye que todos los programas
de comercio de emisiones han logrado el objetivo de disminuir
el costo de las metas de reduccion alcanzando los objetivos
ambientales propuestos. Igualmente, senala que la mejor
forma de alcanzar metas de reduccion de emisiones de GEl es
mediante mecanismos de mercado. Dada la naturaleza de los
GEl (rapida dilucion en la atmosfera y largo tiempo de
permanencia) la mejor forma y, la mas costo-efectiva, es
mediante un mercado de reduccion global.

El segundo reporte se titula “Disefiando un mercado de
reducciones obligatorias de GEIl para los EUA”. Este reporte
analiza tres opciones de reduccion doméstica: 1) el comercio
de permisos de emision, 2) impuestos sobre emisiones, 3) un
programa hibrido que combina estandares de eficiencia con
comercio de permisos. Estas tres opciones se analizan bajo los
criterios de efectividad ambiental, costo-efectividad,
factibilidad administrativa, distribucion equitativa vy
aceptabilidad politica. El reporte concluye que las opciones
mas factibles de las mencionadas son la primera y la tercera,
recomendando el comercio de permisos. Sin embargo, este
comercio de permisos deberia regular a los proveedores de
combustibles y no a los consumidores pues el costo
administrativo es menor.

La vision y conclusiones generadas en estos dos reportes
apuntan claramente a una politica opuesta a la adoptada hasta
ahora por la administracion de G. W. Bush. Habra que esperar
hasta que punto esta administracion puede ceder para
incorporar una politica mas agresiva para la mitigacion del
Cambio Climatico Global. Este cambio de rumbo podria traer
enormes beneficios globales, tanto por la disminucion de
emisiones de GEI como por el fortalecimiento del mercado de
reduccion de emisiones global.

Notas sobre Ciencia

A continuacion se presentan dos notas relacionadas con el
problema del cambio climatico. La primera es una
presentacion sobre las migraciones altitudinales de las
poblaciones de aves y como estan afectadas por los cambios en
el ambiente. La segunda es un comentario a un articulo
reciente sobre el problema de la captacion de carbono en los
bosques tropicales y su relacion con el fenémeno ENSO.



| Existe una gran controversia acerca de la influencia que tienen
diferentes factores bioticos y abioticos en la definicion de la
estructura de las comunidades y las poblaciones naturales,
tales como la abundancia de recursos, la competencia, la
predacion y una serie de variables estocasticas poco conocidas.
Al momento de evaluar la variacion y la dinamica de los
ecosistemas, las aves son un grupo bioindicador de gran
importancia, ya que sus ciclos biolégicos pueden ser
influenciados por los cambios en la disponibilidad de recursosy
de habitat.

Muchas aves llevan a cabo movimientos estacionales a través
de gradientes altitudinales, principalmente como respuesta a
cambios en condiciones de microclima (humedad relativa),
patrones regionales del clima (lluvia o temperatura) y a la
variacion temporal y espacial en la abundancia de comida o
recursos para la reproduccion. Estos movimientos son
importantes en la conservacion tanto a nivel teoérico como
practico debido a que (1) una gran proporcion de la avifauna en
los bosques montanos, -mas del 30% de los individuos y
especies- realizan migraciones parciales o totales a nivel
altitudinal que influencian directamente la estructura de las
comunidades naturales; y (2) muchas de estas especies son
frugivoras o nectarivoras y, por su papel de dispersores y
polinizadores de plantas, son importantes para el
mantenimiento de la integridad bidtica de las comunidades
tropicales.

Las evidencias de los movimientos altitudinales de algunas
especies de aves neotropicales son an empiricas, y se basan en
investigaciones que actualmente se realizan en
Centroamérica, particularmente en Costa Rica, y en paises
suramericanos. El estudio de estos movimientos en los Andes
suramericanos es mas complejo que en
Centroamérica, ya que en los Andes los
corredores son mas amplios y por tanto
mas dificiles de monitorear. Aln /@
cuando el papel de las migraciones
altitudinales de aves en la dindmica de las
comunidades tropicales no es lo suficientemente
claro, es necesario el conocimiento de la extension de
estos movimientos estacionales para asegurar que los
parques y demas reservas protejan todos los habitats y
elevaciones requeridas por todas las especies de 3
organismos migratorios.

Adicionalmente, en el contexto de las migraciones
altitudinales, existe una variable de gran importancia que
apenas hace muy poco se comenzé considerar y a estudiar, y
cuyos efectos son evidentes desde hace varios afnos: el cambio
climatico global.

De un lado, muchas especies de aves tropicales dependen de
néctar, flores y frutos de plantas, los cuales rastrean
estacionalmente. El cambio en las condiciones climaticas
puede interrumpir o alterar la fenologia de las plantas, y
afectar fuertemente su ocurrencia y distribucion, lo cual se
espera afectara directamente a todos los grupos animales que
dependan deellas.

FECTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA DISTRIBUCION Y MOVILIDAD DE LA AVIFAUNA
NEOTROPICAL: CAMBIOS EN LOS PATRONES DE MIGRACION ALTITUDINAL

Gabriel J. Colorado

Maestria en Bosques y Conservacion Ambiental, Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin.

Adicionalmente, los cambios en la distribucion y ocurrencia de
las poblaciones de insectos estan afectando las especies que
dependen deellos.

Por otra parte, los cambios en la temperatura en los tropicos
han generado el movimiento altitudinal de muchas especies de
sus rangos de distribucion habitual. Particularmente, algunas
especies de aves de los bosques montanos han respondido al
incremento de la temperatura global con su movimiento a
zonas mas altas, lo cual presenta implicaciones serias, aiin no
evaluadas, en la estructura, composicion y funcionamiento
tanto de las comunidades a las cuales llegan como de aquellas
de las cuales migran. La movilidad altitudinal de estas
especies se ve influenciada por factores como la
discontinuidad de los paisajes por los efectos de la
fragmentacion, que constituye una barrera para las
migraciones de muchas especies de bosque, ademas de los
cambios en la vegetacion y los recursos que éstas puedan
explotar en los nuevos habitats.

Sin embargo, el mayor problema que se encara con el efecto
del cambio climatico sobre estos movimientos altitudinales
probablemente ocurre en las partes mas altas de las montanias.
;Qué posibilidad de movilidad hacia climas mas templados
tienen las especies que habitan bosques de alta montana,
paramos y zonas subandinas? Aparentemente, ninguna. En la
actualidad, no se sabe con certeza que efectos se tendran vy,
por tanto, los escenarios potenciales futuros son poco claros.
Muy probablemente todas estos habitats de altas elevaciones

que sostienen floras y faunas especializadas se perderan en
este proceso, a menos que estos grupos de organismos
se puedan adaptar al cambio, lo cual es poco
probable.

Es evidente, entonces, que el calentamiento
global tiene efectos profundos sobre la
biota de la tierra. En particular, las
migraciones altitudinales son mediadas
por la combinacion de cambios en los
regimenes de recursos y clima a
nivel regional, los cuales estan
siendo influenciados por los cambios a nivel de
macrocirculacion debido a los efectos del cambio climatico
global. La necesidad de conocer las repercusiones especificas
del cambio global sobre las especies a mediano y largo plazo se
hace evidente para la formulacion de acciones que puedan
emprenderse para mitigarlas o contrarrestarlas. Igualmente,
esta informacion ayudara a evitar controversias que pueden
surgir como resultado de informacion poco clara e incompleta
acercadel status real de las especies.



¢SON LOS BOSQUES TROPICALES FUENTES O SUMIDEROS DE CARBONO?
LA CLAVE PODRIA ESTAR EN EL CLIMA

Flavio Moreno Hurtado
Departamento de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin.

En un articulo publicado a través de internet la Gltima semana
de abril de 2003, Deborah A. Clark y colaboradores presentaron
evidencias contundentes de que la productividad de los
bosques tropicales es muy sensible a pequefas variaciones
climaticas (Proceedings of the National Academy of Sciences,
10(10):5852-5857).

Para el estudio de la relacion entre el crecimiento de los
arboles y el clima los autores utilizaron los registros de 16 anos
de incremento diamétrico anual (1984 a 2000) de seis especies
de arboles del bosque primario de la Estacion Biologica La Selva
en Costa Rica. También utilizaron datos climaticos del sitio:
Precipitacion anual total, promedio anual de temperaturas
maximas, minimas y medias diarias, e irradiacion total anual.
Encontraron que el crecimiento diamétrico de los arboles fue
muy variable entre afos y se correlaciond negativamente con
los promedios anuales de temperatura minima diaria. La
correlacion con la temperatura media diaria también fue
negativa y altamente significativa, aunque menor (coeficiente
de correlacion de Pearson de 0,68 y 0,59 para la temperatura
minima y media diaria, respectivamente). Estos resultados
significan que el crecimiento diamétrico de los arboles es
menor en los afios calidos. Asi por ejemplo, el crecimiento
diamétrico promedio en los dos afnos mas frios (1984/1985 y
1985/1986) fue 81% mayor que en el afo mas calido
(1997/1998), el cual correspondi6 al evento de El Nifio mas
marcado de la serie.

También resulta significativo el hecho de que los promedios
anuales de las temperaturas medias y minimas diarias en La
Selva tienen alta correlacion con las temperaturas en la porcion
terrestre de los tropicos (coeficiente de correlacion de 0,86 y
0,74, respectivamente), lo cual sugiere que ese no es un
fenomeno local, sino que podria extrapolarse a la totalidad de
la franja tropical.

Las variaciones anuales en el crecimiento diamétrico

El articulo de Clark y colaboradores avivo de inmediato el
debate entre la comunidad cientifica. Tanto revuelo causo6 que
una semana después de publicado mereci6é una resefa en la
revista Science (Kaiser, J. Science 300 (25 de Abril 2003,p:566-
567) con opiniones de muchos especialistas. Algunos expertos
consideran que las estimaciones de los flujos de carbono
realizadas por Keeling, uno de los coautores del articulo, son
muy altas. A pesar de que el articulo aporta abundante
bibliografia que concuerda con los resultados encontrados,
otros investigadores como R. Condit del Instituto Smithsoniano
de Panama ponen en duda que el patron encontrado en La
Selva, de menor crecimiento en afos calidos, se presente en
los tropicos de todo el mundo, pues ellos no han encontrado
este patrén en Panama.

Es natural que se presente resistencia a aceptar la
aplicabilidad de estos resultados en toda la region tropical,
pues las implicaciones de los mismos son demasiado graves.
También es razonable que surjan dudas sobre la validez de las
extrapolaciones, pues existe gran variabilidad climatica, de
suelos y de paisajes en esta region. La Selva es un bosque
himedo tropical de tierras bajas, con alta humedad y
temperatura, y no es seguro que los bosques de montana, mas
frios, o de zonas secas, respondan de manera idéntica. No
obstante, los resultados del articulo son demasiado
contundentes como para pasarlos por alto: La concordancia
entre las fluctuaciones del CO, atmosférico y el crecimiento de
los arboles de La Selva, y de estas variables con la temperatura
es clara y dificilmente atribuible al azar. Los resultados
sugieren entonces que los bosques tropicales son sistemas
extremadamente sensitivos al cambio climatico y que ellos
podrian contribuir de manera significativa al incremento del
CO, en la atmosfera si la temperatura del planeta sigue
aumentando.

de los arboles también covariaron negativamente con
el intercambio neto de carbono en los trdpicos
terrestres como un todo. Asi por ejemplo, durante el
registro calido de El Nifio de aiio 1997/1998, lo trépicos
se comportaron como una fuente neta de carbono a la 3
atmosfera, al emitir 6,7 Pg C/ano. Sorprendentemente L
esta cifra es similar a todo el carbono liberado en el
planeta por la quema de combustibles fosiles. De otro
lado, en los afos frios los tropicos pueden ser un
sumidero neto de 1,8 Pg C/aho. En consecuencia,
durante los afos calidos se presenta menor B
crecimiento arbdreo y el bosque puede comportarse
como una fuente neta de carbono atmosférico. Lo
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contrario ocurre en afos frios. Mas sorprendente aln
es que estas dramaticas respuestas en la productividad
de los bosques tropicales son producidas por
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Notas de Interés

CONFERENCIA SOBRE LAS DIMENSIONES
HUMANAS DEL CAMBIO GLOBAL

“Gobierno para la transformacion industrial”
Berlin, Alemania
5y 6 de diciembre de 2003

La seccion de politicas ambientales y Cambio Climatico, de la
asociacion Alemana de ciencia y politica (DVPW), el Centro de
Investigacion de Politica Ambiental de la Universidad de Freieu
y el proyecto SUSTIME de la Universidad de Ciencias Aplicadas
de Lausitz, invitan a presentar trabajos para la conferencia que
giraran en torno a los siguientes temas: la necesidad de una
transformacion industrial y percepcion de problemas y
aproximaciones a politicas: mercado vs. falla del estado. La
fecha limite para enviar los resimenes es el 15 de Julio de
2003. La conferencia pretende financiar el costo del viaje a los
participantes que sean aceptados, especialmente si provienen
de paises en desarrollo. Los resimenes deben ser escritos en
inglés y no deben exceder las 300 palabras. Pueden ser
enviados a BC2003@zedat.fu-berlin.de. Informacion adicional
sobre el evento en www.environmental-policy.de con Bianca
Barth, Organizadora de la Conferencia Berlin 2003.

BECA DE LA OEA CURSO CAMBIO CLIMATICO
Vulnerabilidad asociada a la variabilidad
climatica y cambio climatico en América

Central y el Caribe

La Organizacion de Estados Americanos (OEA), ofrece becas
para que los ciudadanos de estados miembros de la OEA, que
cuenten con grado Universitario, participen en el curso que se
enfocara en utilizacion de la informacion sobre variabilidad y
prediccion climatica en la planificacion y aplicacién de
politicas y acciones para prevenir, mitigar o enfrentar la
vulnerabilidad a eventos extremos, desastres o impactos
socioeconomicos del cambio climatico. La OEA, ofrece el
pasaje aéreo y fondos para cubrir los gastos de matricula,
inscripcion, materiales de estudio, hospedaje, alimentacion,
seguros de salud y transporte. La fecha limite de presentacion
de solicitudes es el 12 de septiembre de 2003. Informacion
sobre las becas se puede solicitar a la direccion. Dudas de
caracter administrativo sobre las becas favor contactarse con
la siguiente direccion: portal@iacd.oas.org; la solicitud se
encuentraen el sitio:

Http://www.educoas.org/Portal/docs/Form-recomenempleador. PDF

MANEJO DE ZONAS COSTERAS EN EL TIEMPO
Baltimore, USA
Del 17 al 13 de julio, 2003

Esta conferencia reunira a mas de 1200 participantes
internacionales interesados en el manejo del océano y las
zonas costeras. La fecha limite para el registro es julio 1. Mayor
informacién en http://www.csc.noaa.gov/cz2003/

IMPACTO DE PROBLEMAS AMBIENTALES
GLOBALES SOBRE AGUAS CONTINENTALES Y
COSTERAS

Ginebra, Suiza.
Del 16 al 18 de julio, 2003

El objetivo de esta conferencia es proporcionar un foro para la
presentacion de investigaciones originales y perspectivas
cientificas sobre los mayores cambios globales y su impacto en
aguas continentales y costeras. Los temas que se trataran son:
1) Impacto del cambio climatico sobre recursos hidricos y el
ciclo hidrolégico incluyendo la desertificacion, 2) Riesgos
ambientales relacionados con el agua y su importancia global
(prevencion, cuantificaciéon, monitoreo, remediacion), 3)
invasiones bioticas y su impacto sobre los ecosistemas
acuaticos, 4) flujos continentales hacia las zonas costeras.
Mayores informes:
http://www.unige.ch/sciences/near/deadlines.html

Conferencia Cientifica Internacional
ILEAPS: ESTUDIO INTEGRADO DE ECOSITEMAS
TERRESTRES-PROCESOS ATMOSFERICOS
Helsinki, Finlandia
Del 29 de septiembre al 3 de octubre, 2003

Esta conferencia se enfocara en los procesos terrestres y
atmosféricos que implican intercambios de materia y energia,
con énfasis en las interacciones y retroalimentaciones de estos
dos componentes del sistema terrestre. La conferencia sera un
paso importante hacia el desarrollo de un nuevo programa
internacional de investigacion en cambio global promovido por
IGBP. La fecha limite para el envié de resimenes es junio 3 y el
registro esta disponible hasta el 15 de agosto.

Mayor informacion en: http://www.atm.helsinki.fi/ILEAPS

Segundo Simposio GMBA
RELACIONES DE LA DIVERSIDAD Y ELFUEGO; EL
PASTOREO Y LA EROSION EN LOS ECOSISTEMAS

DE MONTANA
La Paz, Bolivia (Lago Titicaca)
Del 20 al 23 de agosto, 2003

El objetivo principal de este simposio es recopilar todo el
conocimiento que existe e identificar aproximaciones que
permitan establecer para las areas montanas/alpinas
agriculturas sostenibles, capacidades de cargay biodiversidad,
para los paises tropicales y subtropicales.

La fecha limite para remitir los documentos es el 15 de junio
de 2003 Para mayor informacion
http://www.unibas.ch/gmba/Workshop LaPaz.html

Cambium es publicado mensualmente por el Centro de
Investigacion en Bosques y Cambio Global Carbono &
Bosques.

Comité Editorial: Carlos A. Sierra, Catalina Gonzalez, Maria
Fernanda Buitrago.

Diseno y diagramacion: Catalina Gonzalez

Solicite Cambium sin ningln costo al correo electrdnico
cambiumonline@hotmail.com
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