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Editorial

Este comienzo de afo los medios de comunicacion han estado
ocupados, en todas las latitudes, mostrando imagenes
relativas a eventos climaticos extremos ocurridos en épocas
atipicas, con el consiguiente saldo en vidas humanas y
destruccion de infraestructura que causan preocupacion en los
gobiernos.

Pérdidas cercanas al 80% en la cosecha de frutales en el estado
de California debido a heladas nocturnas, tormentas de nieve y
vientos en el centro de Europa que han ocasionado la muerte
de mas de cincuenta personas, tifones en el Pacifico Asiatico,
desprendimiento de masas de hielo enormes en las partes mas
septentrionales de Canada y a nivel local preocupacion por los
incendios forestales continuos en los cerros tutelares de
Bogota D.C., la disminucién de las coberturas de nieve en
nuestros principales nevados, alarmas de huracan en el Océano
Atlanticoy la lista podria continuar.

Los medios de comunicacion atribuyen sin dudas estos
fenomenos al cambio climatico global, mostrando como esta
realidad incluso ha superado, en muchos casos, aquellas
predicciones de quienes en su momento fueron calificados
como pesimistas.

Esta realidad nos enfrenta con un escenario cuasi apocaliptico
ante el cual los gobiernos deben actuar con toda la fuerza
posible, pues parece que estamos en una carrera contra el
tiempo. Tal y como lo ha dicho el célebre cosmélogo y
matematico Stephen Hawking, autor de la Historia del Tiempo:
“el cambio climatico es la mayor amenaza contra el planeta,
incluso mas que el terrorismo”. Un grupo de destacados
cientificos, en una reunion realizada en los Ultimos dias en
Europa ha lanzado estas advertencias mientras adelantaban las
enormes manecillas de su Reloj del Dia del Juicio Final dos
minutos hacia la media noche, acto realizado por cuarta vez
desde el fin de la Guerra Fria, en medio de temores por una
“segunda era nuclear”, desencadenada en gran medida por las
desavenencias atdmicas con Iran y Corea del Norte. Este grupo
ha expresado que los peligros que plantea el cambio climatico
son casi tan sombrios como los que plantean las armas
atomicas.

“Como cientificos, entendemos los peligros de las armas
nucleares y sus devastadores efectos, y estamos aprendiendo
como las actividades y tecnologias humanas estan afectando
los sistemas climaticos en formas que podrian cambiar para
siempre la vida en la tierra” sentencié Hawking.

Actualidad

La actividad forestal y el reto de la
restauracion ecologica

Cesar M. Bustamante G.

Zootecnista
Universidad Nacional de Colombia
cesarbustamante@carbonoybosques.org

La realidad del cambio climatico, mas que una evidencia
cientifica comprobada hasta la saciedad, se esta convirtiendo
en este comienzo del afo 2007 en un reto y un despertar de
gobernantes, cientificos y el publico en general, ante la
generalizacion de eventos climaticos extremos alrededor del
planeta. Nada de esto deberia extranarnos. Por efectos del
calentamiento global se han estimado posibles alteraciones en
los patrones climaticos, las temperaturas medias, los niveles
de precipitacion, la incidencia de eventos climaticos extremos,
el nivel del mar, entre muchos otros. Estos fendmenos traeran
cambios en la estructura y composicion en muchos de los
ecosistemas del planeta y alteraran la capacidad de estos
sistemas para mantener su resiliencia y garantizar la oferta de
bienes y servicios esenciales para posibilitar el fenémeno de la
vida en cualquiera de sus expresiones (6,7).

Ante un escenario semejante, la restauracion ecoldgica,
ademas de mostrarse como una de las ciencias con mayor
desarrollo en los Ultimos anos, aparece también como algo
deseable, en la medida en que se ha visto como una de las
respuestas a la problematica del cambio climatico global y se
considera ademas, a través de las actividades de forestacion y
reforestacion, como una de las alternativas para la disminucion
de la concentracion de carbono en la atmodsfera (6). Debe
considerarse, sin embargo, que el cambio climatico mismo
podria tener efectos sobre las labores de restauracion que
deben analizarse con mayor detalle.

Usualmente se ha pensado que la restauracion ecoldgica
consiste en llevar los ecosistemas a las condiciones de
predisturbio, es decir, conservando en la medida de lo posible
las condiciones historicas (6). Estudios detallados de la
dindmica de las sabanas africanas han mostrado como el
balance entre los componentes herbaceos y lefiosos estan
fuertemente influenciados por las concentraciones
atmosféricas de CO, (2,3), segun esto, seria improbable la
replicacion en las proporciones de arboles y pasturas en la



sabana bajo las concentraciones actuales o futuras de dioxido
de carbono en la atmodsfera. ;Qué podria decirse entonces con
respecto a los ecosistemas existentes en el sureste del Reino
Unido, para donde se ha predicho, segiin modelos climaticos,
un aumento en la temperatura de hasta 12,5°C y una reduccion
en los niveles de precipitacion entre el 10y el 20% para el aio
20807, o en vastas zonas de los Estados Unidos, para donde se
predicen cambios significativos en la humedad, precipitaciéony
condiciones del suelo? (6)

Esto lleva a que se planteen las siguientes preguntas: ;Qué tan
apropiados son los tipos de ecosistemas historicos como una
referencia, cuando nos enfrentamos con condiciones biofisicas
que cambian con relativa rapidez?, ;es apropiado establecer
bosques en zonas templadas que probablemente sean
inundados luego por el aumento en el nivel del mar?, ;para qué
establecer humedales en areas que probablemente sean
semiaridas en un futuro cercano?, si se presentan cambios
biofisicos extensos a nivel geografico, estos sitios no podrian
servir como soporte para muchas especies animales vy
vegetales que han sido notificadas o estan en proceso de serlo
con algln estatus de conservacion, ;como se deben proteger
estas especies?

Todas éstas, y muchas otras que podrian plantearse, son
preguntas dificiles de responder, mas aun si se tiene en cuenta
que los ecosistemas que el hombre ha manejado y restaurado
son sistemas complejos que frecuentemente presentan un
comportamiento no-lineal e impredecible y de los cuales la
comprensién actual que el hombre tiene sobre su
funcionamiento se encuentra en un nivel bastante
rudimentario (5,6). A este problema, que podria solucionarse
con el transcurso del tiempo, se ahade el hecho de que el
transporte deliberado de especies y la ruptura de las barreras
biogeograficas para muchas de ellas ha permitido que un
nimero cada vez mas creciente alcance sitios donde su
potencial de dispersion natural nunca las hubiera llevado,
propiciando el desarrollo de ecosistemas emergentes que
tienen caracteristicas funcionales desconocidas y carecen de
registros historicos (9). Ademas, aunque se sabe que el
proposito de las actividades de restauracion es crear
ecosistemas autosostenibles y resilientes a las condiciones
externas sin asistencia adicional, aln no se tiene claro de que
forma puede evaluarse cuando un ecosistema ha sido en efecto
restaurado (10).

Mediante la implementacion de actividades forestales pueden
rehabilitarse grandes areas de tierras tropicales que se
encuentran degradadas, se sabe que el establecimiento de
monocultivos, muy comun en la actividad forestal, aunque
aumenta la productividad, raramente contribuye de forma
significativa a restaurar los niveles de biodiversidad (9), de
esta forma se demuestra la necesidad de modificar el disefo,
establecimiento y manejo de los sistemas productivos
forestales de forma que se obtengan beneficios econdmicos al
tiempo que se contribuya con en el mantenimiento de las
funciones en los ecosistemas.

Al respecto se han descrito varias opciones: siembra de arboles
en sitios estratégicos (8), siembra de especies nodrizas de
estados sucesionales tempranos, que mejoran las condiciones
del sueloy atraen pajaros que actllan como dispersores, que se
sabe es una de los mayores factores limitantes para la
recuperacion de los bosques (10), plantaciones en
monocultivo, rodeadas por una matriz de bosque en proceso de

regeneracion, mosaicos de monocultivos en donde las diversas
especies se ubican segln los patrones topograficos existentes,
plantaciones mixtas usando hasta cuatro especies plantadas
en hileras de forma alternativa o al azar, ampliacion del rango
de productos cosechables a frutos y/o nueces, la siembra de
especies con fenologias contrastantes o con diferentes
arquitecturas en sus raices o en el dosel, este tipo de
plantaciones también puede ser menos susceptible a dafos
serios de hongos, insectos o animales. En todo caso debe
considerarse que el sotobosque se desarrolla mas rapidamente
en las plantaciones cercanas a los bosques intactos (9).

Algunas de las desventajas de estos esquemas es la reduccion
de las areas de plantacion y la posibilidad de pestes que
afecten los arboles, en las franjas de amortiguacion, al servir
de habitat para ciertos insectos que podrian ser nocivos, el
manejo mas complicado de las plantaciones mixtas, la
reduccion en la productividad por la competencia en los
recursos que implica el establecimiento de un sotobosque, lo
cual produce una reduccion en el crecimiento de las especies
sembradas, dificulta el manejoy el control de ciertas especies
de malezas exoticas muy agresivas. Como ventajas deben
mencionarse la persistencia de gran variedad de especies en el
paisaje debido a la diversidad estructural y floristica, la
funcién como corredores que sirven para unir remanentes
aislados de bosque, la proteccion de cuencas y la reduccion en
el riesgo de que incendios forestales puedan destruir grandes
areas de plantacion en un solo evento (9).

Otro factor determinante es que comunmente se usan
especies exoticas cuando se trata de implementar un proyecto
forestal en zonas tropicales, aunque a primera vista podria
pensarse que seria preferible el uso de las especies forestales
nativas, las cuales pueden tener un alto valor en el mercado o
para las comunidades locales. Esto se explica por algunas de
las caracteristicas comunes a muchas de las especies exoticas
que se usan en los modelos de produccion forestal, tasas de
crecimiento frecuentemente mayores, las propiedades de su
madera son muy conocidas y ésta puede comercializarse con
facilidad, se conocen sus requerimientos ecologicos, las
practicas silviculturales y de manejo estan bien establecidas,
ademas son especies que han tenido programas de
mejoramiento genético, por estas razones se piensa que al
escoger una especie exdtica se trabaja con todo un paquete
tecnolégico que tiene aparentemente un bajo riesgo
economico (9).

Existen implicaciones mas alla del contexto econdémico, que
hacen pensar en la necesidad de replantear el uso masivo de
las especies exoticas en las actividades de forestacion y
reforestacion. Durante el siglo XIX y comienzos del siglo XX y
debido a la extraccion indiscriminada de madera en los cerros
orientales de la ciudad de Bogota D. C., como parte de un
proceso de desarrollo urbanistico acelerado y con el fin de
cubrir la demanda de lefa para consumo doméstico, se llevo a
cabo un plan de reforestacion con especies exoéticas de rapido
crecimiento y altamente inflamables como pinos, acacias y
eucaliptos, que tuvo éxito a nivel paisajistico pero transformo
de manera definitiva la estructura de las comunidades
vegetales de lazona (1).

Esto ha traido con el paso del tiempo el desarrollo de
dinamicas relacionadas con el fuego en este ecosistema, lo
que ha implicado, entre otros factores, la proliferacion del
retamo espinoso (Ulex europaeus L.), especie que se expresa



masivamente luego de la ocurrencia de los incendios
forestales, con alta capacidad de regeneracion gracias a
estructuras vegetativas resistentes y cuyo control ocasiona
grandes pérdidas econdémicas, ya que es una de las cien
especies mundiales mas invasivas. Su impacto se asocia con el
desplazamiento y exclusion de especies nativas, la pérdida de
atributos del ecosistema, la detencion del proceso sucesional
en etapas tempranas y la alteracion del régimen de disturbios

(1)-

Es importante reconocer que las especies exdticas no carecen
del todo de méritos para la rehabilitacion de los bosques. Una
situacion en la cual las especies exoticas pueden cumplir un rol
importante es en la rehabilitacion de sitios severamente
degradados en los cuales es muy dificil que lleguen a
desarrollarse especies nativas, como ocurre en las zonas de
mineria o en aquellas donde se extraen agregados pétreos para
la construccion. Asi, las plantaciones de los géneros Acacia y
Albizia tropicales pueden servir como uno de los primeros
pasos para mejorar suelos degradados o infértiles que carecen
de materia organica o los niveles de nitrdgeno adecuados
9,11).

Otro aspecto es esencial cuando se pretenden establecer
estrategias robustas que permitan la restauracion de los
ecosistemas y es no cometer el error frecuente de ver a la
naturaleza y la sociedad humana como cosas separadas,
concepcion que excluye la posibilidad de la restauracion de
raiz (5). Debe buscarse una aproximacion intermedia de la
participacion del hombre en esta clase de procesos, entre el
punto de vista expansionista, que ve a la naturaleza como algo
que debe ser conquistado o asolado y el punto de vista
preservacionista, que prefiere que los hombres se encuentren
lo mas alejados posible de las areas naturales.

El objetivo es que las personas (potencialmente toda clase de
personas, no Unicamente los expertos certificados o los
cientificos), tengan una oportunidad para entablar una
relacion con el ecosistema de forma activa y positiva (5). La
restauracion ecologica frecuentemente se plantea como un
proyecto colectivo que significa la participacion de un amplio
segmento de la comunidad, los que trabajan en la restauracion
ecologica no son simplemente espectadores de un proceso
natural, sino que participan en él.

No cabe duda que el conocimiento amplio de los habitantes
locales es de gran utilidad para la elaboracion de los
potenciales modelos de restauracion, asi la tradicion local
hace parte del trabajo y la ciencia de la restauracion (5). En
algunos ecosistemas, especialmente en paises en vias de
desarrollo, todavia se utilizan métodos culturales
tradicionales sostenibles (11). En estos ecosistemas existe una
reciprocidad entre las actividades culturales y los procesos
ecolodgicos, de modo que las acciones humanas refuerzan la
salud y sostenibilidad del ecosistema. La restauracion de los
ecosistemas normalmente deberia incluir la recuperacion de
practicas autoctonas de manejo ecologico, incluyendo el
apoyo para la supervivencia cultural de los pueblos indigenas y
de sus idiomas como bibliotecas vivientes del conocimiento
ecologico tradicional, el éxito de un plan de restauracion
depende en gran medida de la participacion a largo plazo de la
poblacion local.

Dentro de poco, la restauracion ecoldgica sera un nuevo reto
de cooperacion entre diferentes formas del conocimiento y
expertos de toda indole. Las estrategias de restauracion
ecoldgica socialmente solidas deben basarse en procesos
recursivos en donde se permite aprender en y con el
ecosistema. El rol del experto social en las practicas de
restauracion no debe sentirse como una sustitucion de la
capacidad cientifica, las practicas de restauracion ecoldgica
deben permitir el fortalecimiento de la racionalidad cientifica
y la aceptacion social (5).

Una consecuencia de un cambio climatico rapido podria ser la
pérdida de interés por parte de las personas del comun y las
diversas entidades gubernamentales implicadas en la
conservacion y la restauracion. Los objetivos de la
restauracion deben ser funcionales, emergentes vy
propositivos en el “disefo” de nuevos ecosistemas (6). Se
requiere un debate y una discusion clara sobre cuando los
objetivos de la restauracion tradicional son apropiados y
cuando los objetivos deben cambiar hacia propositos mas
operativos y realistas.

La restauracion ecoldgica implica la comunién de diferentes
partes de la sociedad y la naturaleza, de esta forma podria
implementarse un nuevo conocimiento en donde la
produccion de conocimiento ecolégico y su aplicacion estan

Restauracion de una mina de Bauxita en el oeste australiano, luego de 21 afos.

Tomado de: http://www.alcoa.com
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vinculadas. El conocimiento fundamental debe usarse de
formas recursivas con el fin de poder obtener conocimiento
adicional in situ. Es la comunidad en general la que hace parte
fundamental del proceso de restauracion, en lugar de ser un
proceso determinado por el conocimiento cientifico. La
observacion de los expertos debe acompanarse con el punto de
vista de las personas involucradas, que aunque no estan
categorizadas como tales, son quienes tienen mayor
probabilidad de ser escuchados por la comunidad; deben
evaluarse conjuntamente cuales son las propuestas mas
ecologicamente factibles y deseables. Antes de una
intervencion deben negociarse estrategias y realizar ajustes en
los conocimientos a través de un proceso ampliamente
participativo para garantizar su éxito.
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Global Change, Global Climate Solidarity

La Universidad para la Paz de Costa Rica esta organizando este
evento que se realizara entre el 13 y el 14 de febrero en The
Peace Palace de La Haya, Holanda. El fin de esta serie de
conferencias es aumentar la capacidad de lideres locales para
manejar los riesgos del calentamiento global, particularmente
enislasy zonas costeras.

Puede obtener informacion adicional en la pagina web del
evento:

www.upeace.org/climate/

Climate Change: Science, Impacts and
Responses

El objetivo es trabajar durante cinco dias en mddulos con el fin
de ayudar a profesionales de diversas especialidades a
entender los impactos que el cambio climatico tiene a nivel de
los negocios, con la oportunidad de discutir profundamente
aspectos relevantes en esta materia. Se llevara a cabo en el
Imperial College de Londres entre el 26 y el 30 de marzo.

Puede visitar la pagina web:

www.imperial.ac.uk/cpd/climate

Il Simposio Internacional sobre Restauracién
Ecolégica

En la ciudad de Santa Clara, Cuba. Tiene como fin constituir
espacios propicios para la participacion de los interesados en
aspectos relacionados con el tema del uso de la restauracion
ecolégica a diferentes escalas: poblaciones, habitats,
comunidades, ecosistemas y paisajes. Se efectuara entre el 16
y el 22 de abril en el centro de convenciones Bolivar.

Informacion adicional en el siguiente vinculo:

www.villaclara.cu/UserFiles/File/Portal%20prov./eventos/Co
nvocatoria.doc

El Centro de Investigacion en Ecosistemas y Cambio
Global - C&B, tiene su sede en la ciudad de Medellin
(Colombia).

Si desea comunicarse con nosotros, puede
contactarnos en cualquiera de los siguientes correos
electronicos:
info@carbonoybosques.org
cambium@carbonoybosques.org
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