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Editorial

La presente edicion del boletin Cambium habla sobre la
importancia que tienen los cuerpos de agua continentales y
marinos en lo referente a la oferta de los variados recursos
usados desde tiempos remotos por los seres humanos, no solo
en la alimentacion sino en muy variadas formas, planteando la
situacion actual con especial énfasis en Colombia.

Segln el informe de Millenium Ecosystem Assessment mas del
50% de estos recursos se destruyeron en Europa, Norte
América, Australia y Nueva Zelanda durante el siglo XIX, los
principales factores que han ocasionado esta degradacion de
forma indirecta han sido el crecimiento de la poblacion y el
desarrollo econémico y de forma directa el desarrollo de
infraestructura, la conversion de tierras, la desecacion de
humedales, polucion, sobreexplotacion, introduccion de
especies exoticas altamente invasivas, entre muchos otros
factores.

El cambio climatico global podria aumentar la pérdida y
degradacion de estos ecosistemas, ocasionar el declive de las
poblaciones de ciertas especies y aumentar la incidencia de
vectores de enfermedades de alto riesgo en muchas regiones.

Llama la atencion como este mismo reporte declara
enfaticamente que la transformacion de estos ecosistemas
representan un menor beneficio para la humanidad que su
conservacion, cuando se consideran tanto los aspectos
economicos como los no econdomicos, esto es bastante
razonable, pues algunos bienes y servicios tales como el
pescado, fibras, el suministro y la purificacion del agua, la
regulacion del clima, el control de las inundaciones, la
proteccion de las zonas costeras, las oportunidades de
recreacion y el turismo, entre muchos otros, aunque no tienen
valor dentro del mercado econdémico, si son esenciales para
garantizar el bienestar de las comunidades humanas en todas
las latitudes.

Aesto se suma que la degradacion de estos ecosistemas es mas
rapida si se compara con los terrestres y se encuentra bajo una
mayor presion en las circunstancias actuales, debido a la
demanda creciente y constante de sus recursos asociados, asi
como al amplio nimero de personas y poblaciones que se
relacionan con los mismos.

Bajo este escenario es importante destacar el enorme capital
que posee Colombia al respecto y el reto de evitar la pérdida
acelerada a la que estan sometidos estos ecosistemas, debe
generarse con prontitud conciencia del enorme potencial que
posee este pais y de las graves implicaciones que traeria el
continuar con las tasas de destruccion actuales de estos
importantes recursos.
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El recurso pesquero tiene una importancia de primer orden
para la humanidad y es a la vez un componente de gran
relevancia dentro de la diversidad bioldgica que contiene el
planeta y en especial Colombia. Los recursos pesqueros e
ictiologicos son autorrenovables. Esto quiere decir que si el
hombre no realiza una explotacion indiscriminada contra las
especies, ellas pueden constituir una fuente inagotable de
abastecimiento.

Hemos escuchado decir con cierta frecuencia que el mary los
ecosistemas de agua dulce son la despensa del mundo, ello se
debe a que los océanos, rios, pantanos y lagos estan colmados
de recursos que el hombre aprovecha para subsistir, tanto en el
campo alimentario como en muchos otros, sin embargo el 25%
de los recursos pesqueros contintan siendo sobreexplotados o
agotados, mientras el 52% estan explotadas a su maximo, segiin
el Ultimo informe de la Organizacion de las Naciones Unidas
para laAgriculturay la Alimentacion (4).

Por estas razones los organismos internacionales se han
propuesto en forma decidida, tomar medidas de caracter
urgente que lleven a un manejo sostenible de los recursos
pesqueros, tanto en agua dulce como en los océanos (4). A
comienzos del siglo XIX se pensaba que la pesca oceanica nunca
seria una amenaza para la supervivencia de las especies, sin
embargo, se ha registrado en los Ultimos afos un descenso
marcado de las poblaciones de atunes, merlines, rayas,
tiburones, tortugas y peces espada, entre muchas otras
especies. Los peces de aguas profundas son especialmente
susceptibles a la alteracion del habitat, debido a su longevidad
(mas de sesenta afos), baja fecundidad y lenta maduracion,
ademas, su comportamiento los lleva a formar cardimenes
junto al lecho marino, lo cual incrementa su susceptibilidad a
la sobrepesca. De hecho, en la actualidad se enfatiza la
necesidad de implementar areas protegidas en los océanos,
antes del colapso en las poblaciones de peces, por otra parte,
aun la tecnologia humana no posibilita el estudio detallado del
funcionamientoy las dinamicas de estos ecosistemas (1).



De igual forma, los ecosistemas de agua dulce son altamente
vulnerables a los problemas que han sido identificados como
una de las causas del cambio climatico global como la
deforestacion (14, 15). El cambio en el uso del suelo, asociado
con la tala de arboles, es una de las amenazas mas serias para
la diversidad biologica en este tipo de ecosistemas, sobre todo
en las zonas tropicales (15). En este sentido, aunque son pocos
los estudios sobre el impacto de la deforestacion en los
ecosistemas acuaticos, se sabe que la presencia de detritos
forestales de origen natural en los rios se relaciona
positivamente con la diversidad y abundancia de especies de
peces, al afectar aspectos como la morfologia de los canales,
la retencion de materia organica, la velocidad del flujo de
agua, la biomasa de invertebrados y el riesgo de predacion.
Una explicacion de este fenémeno es que los detritos sirven
como sustrato para el crecimiento de algas y microbios
heterotrofos, presentes en la dieta de especies como
Farlowella vittata y Panaque maccus representantes de la
familia Loricarididae, y en general en todos los peces
detritivoros (15).

El Neotrdpico posee la diversidad mas grande de ictiofauna del
mundo y Colombia es un pais privilegiado en este aspecto.
Nuestro pais cuenta con costas en dos océanos, cuya extension
esta cercana a los 2.900 km., con cerca de un millon de
kildbmetros cuadrados de mar abierto y mas de 714.000 cuencas
hidrograficas mayores de 10.000 km’, que lo convierten en un
pais de importancia hidrica y lo ubican entre los cuatro
primeros del globo en lo referente a su potencial en
biodiversidad acuatica (5). En Colombia conocer la gran
diversidad de peces se ha convertido en un reto, segln el
famoso ictiologo neotropical Plutarco Cala, podrian existir al
menos 2.000 especies, lo cual no es extrano, ya que Colombia
posee 10 de las 117 ecorregiones de agua dulce en toda
Latinoamérica y 5 de 8 provincias de ictiofauna en Suramérica
(11). Es natural encontrar ciertas discrepancias entre autores
acerca del nimero de especies de peces que puede albergar el
territorio nacional, sin embargo, los Ultimos registros sefalan
que en el pais existen 1.315 especies icticas, de las cuales 838
pertenecen a aguas continentales y 477 pertenecen a aguas
marinas (10).

Segln Magallanes (1989), la ictiofauna dulceacuicola de
Colombia esta dividida en nueve regiones basandose en sus
vertientes hidrograficas de la siguiente forma: Altiplano
Andino, Vertiente del Pacifico, Sistema del rio Atrato, Sistema
del rio Sinli, Sistema del rio Magdalena, Vertiente noreste del
caribe, Sistema del Catatumbo, Orinoquia y Amazonia. Existen
areas bien estudiadas y otras no, esto debido presumiblemente
avarios factores incluyendo la falta de apoyo y recursos para la
investigacion cientifica, y la gran necesidad de una guia que
sirva de base al manejo y conservacion de los recursos
hidrobiolégicos en el pais (3). Los drdenes mayormente
representados y que mas importancia tienen desde el punto de
vista socio-econdmico, son los Characiformes (bocachicos,
doradas, sabaletas) junto a los Siluriformes (bagres, nicuros,
doncellas), ambos protagonistas de la hoy empobrecida
“subienda”, ya que estos ordenes poseen especies altamente
migratorias.

Algunas de las causas mas importantes para la pérdida
acelerada en la biodiversidad ictica colombiana es la
contaminacion de las aguas y los suelos, lo cual ocasiona un

Deterioro en la calidad fisico-quimica de las aguas, lo cual
tiene implicaciones en la distribucion y aumenta los indices de
mortandad. Este es un problema que tiene sus origenes en las
explotaciones mineras de oro de aluvion y de filon,
adicionalmente en la proliferacion de los cultivos ilicitos,
donde se utilizan insumos como cianuro, cetonas, plomo y el
derrame de hidrocarburos sobre las microcuencas y rios,
debido principalmente al conflictointerno (6, 7).

Otro fendmeno que amenaza la ictiofauna nacional es la
introduccion de especies no nativas, las cuales amenazan la
flora y fauna naturales por predacion, competencia o
alteracion del habitat natural, convirtiéndose a menudo en
especies residentes y que de forma paralela ocasionan
problemas en las comunidades nativas. Garcia (2001),
establecié a través de inventarios rapidos de biodiversidad
(RAP) de ictiofauna, realizados en algunas cuencas vy
microcuencas andinas, la competencia y predacion por parte
de la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) sobre
Astrobleplus sp. De igual forma se sabe que la sabaleta
(Brycon henni) actualmente comparte su habitat con peces
exoticos y nativos, representantes de la familias Cichlidae
(Caquetaia kraussii -mojarra amarilla-, Oreochromis sp.
tilapias-), Centrarquidae (Micropterus salmoides -trucha
Bass-) desconociéndose, en la actualidad, que tipo de
alteraciones podrian ocurrir sobre la poblacion de estos
caracidos; por otro lado, los representantes de las familias
anteriormente sefialadas, son grupos biologicos destacados de
aguas quietas, debido a sus adaptaciones reproductivas de
incubacion bucal de las larvas (ciclidos), proteccion de larvas y
alevines (Centrarquidae y Ciclidae), y adicionalmente a su
acentuado caracter agresivo; se han constituido en especies
excesivamente proliferas en muchos ambientes acuaticos del
pais. Es necesario que se realicen investigaciones que
permitan entender como la introduccion de estas especies
puede alterar la dinamica y el funcionamiento de estos
ecosistemas asi como a las poblaciones de especies nativas
(Garcia, comunicacion personal).

Con el fin de conocer la situacion actual de los recursos
pesqueros de agua dulce del pais, el Instituto Alexander von
Humboldt y The World Conservation Union (IUCN) han
desarrollado el listado preliminar de peces colombianos con
algln riesgo a la extincion (11). En este estudio se documenta
que de las 44 especies amenazadas, el sistema del rio
Magdalena es el mas afectado con un 46.6%,ademas de contar
con una especie ya extinta (Rhizosomichthys totae), seguida
por el sistema de la Amazonia con un 29%; el sistema del rio
Atrato, cuenta con el 7% de las especies dulceacuicolas
amenazadas para el pais. Adicionalmente de esa lista se sabe
que el Bocachico (Prochilodus magdalenae), esta en la
condicion CR (En Peligro Critico), el Bagre,
Pseudoplastystoma fasciatus EN (En Peligro), especies que han
tenido una gran importancia desde el punto de vista socio-
economico en nuestro pais.

El hecho de que algunas de las especies dulceacuicolas se
encuentren bajo amenaza podria tener implicaciones en el
mantenimiento del equilibrio en la dinamica de los
ecosistemas acuaticos y terrestres, ya que estas comunidades
permiten el flujo de materiay energia en la red tréfica. Lowe-
McConnell (1987) afirma que la dinamica trdfica de la
ictiofauna neotropical se encuentra sincronizada con eventos
propios de las cuencas en que ésta se distribuye, como



consecuencia, estos sistemas son altamente vulnerables en la
alteracion de los servicios ecosistémicos que prestan, entre
otros la posibilidad de alimentacién humana. Se ha constatado
que la eliminacion de tan sélo una especie importante en un
ecosistema de agua dulce puede bastar para alterar
seriamente el funcionamiento de ese entorno (14).

Un ejemplo de esta alteracion ha sido establecida por
cientificos de la Universidad de Wyoming, en el rio Las Marias,
ubicado en el piedemonte andino y el cual hace parte de la
cuenca del rio Orinoco. La pesca indiscriminada en este rio
durante los Ultimos decenios ha ocasionado un aumento en la
pesca de especies de las partes mas bajas de la cadena trofica,
como son los peces detritivoros que constituyen entre 50 y 80%
de la biomasa capturada en las cuencas del Orinoco y el
Amazonas. A este fendmeno de sobrepesca se suman otros
factores de alteracion en esta comunidad, como la
construccion de presas, deformaciones genéticas y los altos
niveles de polucion (14). Este ha sido el caso del boquinche,
Prochilodus mariae, altamente emparentado con el bocachico
colombiano Prochilodus recticulatus magdalenae, los
investigadores han querido examinar de que forma la pérdida
del boquinche ha ocasionado alteraciones en la regeneracion y
toma de nutrientes inorganicos y, por ende, en el
funcionamiento de este ecosistema.

Los peces del genero Prochilodus migran hacia los rios del
piedemonte andino para alimentarse durante la época seca
(enero a abril) y desovan cuando regresan a las partes bajas,
durante la época seca (mayo a diciembre). Segin los
investigadores, la migracion de los Prochilodus representa un
vinculo importante al interior de los rios, ya que, por sus
habitos alimenticios y por bioturbaciéon, consumen una gran
cantidad de detritos. Las poblaciones de Prochilodus hacen
que se disminuya la
materia organica
béntica y alteran la
cantidad de las
particulas donde
habitan las
diatomeas y las
bacterias
heterotréficas,
donde se hallan
asociadas las
cianobacterias,
fijadoras de
nitrogeno (14),
consecuentemente,
el flujo de carbono
aguas abajo
disminuy6 en un 60%
luego de la remocion
de Prochilodus.

Problemas similares se podrian encontrar en muchas de las
cuencas en Colombia, lo cual afecta las tasas anuales de
captura. En la década de los 80s, la pesca continental para
consumo nacional aport6 62% de la pesca total, sin embargo,
para el afio 1996, sdlo lo hizo 6% con respecto a la produccion
total (INPA 1996). Ademas de servir como alimento, estos
organismos ejercen un control natural sobre insectos
transmisores de enfermedades (peces larvivoros), poseen un
alto valor ecoldgicoy recreativo (12, 13).

Un caso critico de esta problematica lo representa la region
Andina del pais, reconocida por su alta diversidad bioldgica y
por la abundancia de cuencas continentales a las que da
origen: Caribe, Pacifico, Orinoco, Amazonas, Magdalena-
Cauca; no obstante, esta region ha enfrentado histéricamente
grandes procesos de transformacion e intervencion de sus
ecosistemas, cercanos al 65%, relacionados principalmente
con el uso insostenible de los recursos hidricos y las altas tasas
de deforestacion (2). Es por eso que la Region Andina esta
priorizada por organizaciones nacionales e internacionales
para generar estrategias que garanticen su conservacion (11).

Es fundamental generar conciencia en aras de enfrentar el
desafio que tenemos al frente, en los siguientes aspectos:
actividades agropecuarias con inadecuado manejo técnico,
altos niveles de necesidades basicas insatisfechas,
condiciones de pobreza y miseria, ausencia o baja presencia
estatal en lo ambiental, politico y sectorial. Aspectos que
inexorablemente han contribuido a colocar a la gran riqueza
de peces nativos en un alto grado de amenaza en la actualidad.

Los peces continlan siendo una fuente importante de
proteinas para la poblacion humana, la cual ejerce una gran
presion sobre los recursos icticos continentales y marinos.
Aspectos como la
utilizacion de
métodos ilicitos de
pesca, la omision de
tallas minimas, la
deforestacion y la
contaminacion,
entre otros, son los
principales agentes
que atentan contra
la biodiversidad
ictica colombiana,
de esta forma se
pierden especies
con potenciales de
produccion vy
funcion ecologica
aun desconocida
(14).

Fotografia del experimento de exclusion de Prochilodus mariae en el Rio
Las Marias. Existen diferencias visuales en la materia particulada béntica
luego de la remocion del pez (derecha), comparado con el ensamble
completo de peces (izquierda). Tomado de Science, 11 de agosto de 2006.



En este orden de ideas, es hora de sumar esfuerzos en la
produccion de proyectos de ictiofauna, que estén orientados al
conocimiento en detalle sobre su distribucion geografica,
autoecologia y caracterizacion genética de las diferentes
poblaciones, entre otras, priorizando la lista roja de peces para
Colombia; y apoyado paralelamente en los Gltimos articulos de
ley sobre el tema, con el proposito de establecer lineas base,
que sirvan de soporte para el futuro manejo y conservacion de
este recurso, en trabajo conjunto con corporaciones
auténomas, organizaciones no gubernamentales y la
comunidad en general.
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Las ideas y opiniones expresadas por los autores no
reflejan necesariamente los puntos de vista del Centro
de Investigacion en Ecosistemasy Cambio Global (C&B)
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Investigacion en Ecosistemas y Cambio Global - C&B. Se
permite la divulgacion de ideas expresadas en los articulos,
siempre y cuando se cite la fuente. Se prohibe la reproduccion
parcial o total de los articulos publicados en este boletin, sin
previa autorizacion del Centro de Investigacion Carbono &
Bosques.

Comité Editorial: Cesar Bustamante, Wilson Lara, Andres
Sierra.
Disefio y diagramacion: AliSantacruz, Cesar Bustamante.

Suscribase a Cambium sin ningln costo en nuestro sitio en
Internet http://www.carbonoybosques.org

Second International Workshop on Uncertainty in
Greenhouse Gas Inventories

Este evento se llevara acabo en Luxemburgo, Austria, en el
International Institute for Applied Systems Analysis, el 27 y 28
de septiembre de este ano. Se discutiran temas concernientes
a la estimacion de los inventarios de gases con efecto
invernadero, dada la importancia de esta tematica tanto en los
campos politicos como cientificos. Se invitaran expertos
internacionales de varias areas relacionadas con el fin de
discutir esta problematica.

Http://www.ibspan.waw.pl/ghg2007/index.htm

Congreso Internacional del agua

Con el lema “seguridad hidrica, el reto del milenio” se realizara
este congreso en la ciudad de Pereira del 30 de mayo al primero
de junio, se reuniran diez paises en torno a la gestion integral
de los recursos hidricos: legislacion, politica, economia,
gestion, medio ambiente y desarrollo, sistemas de
informacion, agua y alcantarillado, proyectos de
infraestructura e industria seran algunos de los temas que se
trataran.

Puede solicitar informacion adicional en el e-mail:
enlacesasociados@yahoo.com

Segundo Congreso Internacional para el Desarrollo
Sostenible y el Medio Ambiente

En la ciudad de Manizales del 2 al 4 de mayo. Tiene como
objetivos ofrecer una vision holistica, interdisciplinaria e
interinstitucional de la problematica ambiental y de las
soluciones cientificas, tecnolégicas, normativas vy
organizacionales; propiciar un dialogo de saberes entre
expertos de las distintas entidades del gobierno nacional, las
universidades, las empresas, los institutos de investigacion y
las ONG "s que estudian la problematica referida al desarrollo
sostenible y el medio ambiente, entre otros.

http://www.umanizales.edu.co/2CongresoDSMA/

El Centro de Investigacion en Ecosistemas y Cambio
Global - C&B, tiene su sede en la ciudad de Medellin
(Colombia).

Si desea comunicarse con nosotros, puede
contactarnos en cualquiera de los siguientes correos
electronicos:
info@carbonoybosques.org
cambium@carbonoybosques.org
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