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Ciclo del carbono en los bosques naturales de la Ciclo del carbono en los bosques naturales de la 
cuenca media del río Porcecuenca media del río Porce
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�)� Estimación de ecuaciones de biomasa

b) Estimación de C en la biomasa: parcelas permanentes
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árboles, 

palmas, lianas, 
epífitas, 
bejucos, 
arbustos, 

herbáceas  y 
vegetación no 

leñosa 

1. Introducción

Dónde se almacena el carbono en el bosque?
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Necromasa
hojarasca fina,
detritos gruesos
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BARRANQUILLA

CARTAGENA

CALI

MEDELLÍN

SITIO DEL
PROYECTO
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a) Estimación de ecuaciones de biomasaa) Estimación de ecuaciones de biomasa
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Bosques secundarios: r2 = 97,47%, n = 152
Bosques primarios: r2 = 98,14%, n = 141
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a) Estimación de ecuaciones de biomasaa) Estimación de ecuaciones de biomasa

r2 = 91,79%, n = 49

693201240 ,D,BR=
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b) Estimación de C en la biomasa
Muestreo en parcelas permanentes por tipo 

de cobertura
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CARBONO EN LA BIOMASA:
Red de parcelas permanentes
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Existencias de hojarasca fina, detritos 
leñosos finos y hojas de palma: 10 
subparcelas de 1m2 por parcela
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Existencias de 
dtritos leñosos 
gruesos:
•Toda la parcela
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Cilindros 
secuenciales
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Variación temporal de las existencias de C en la Variación temporal de las existencias de C en la 
biomasa total por tipo de bosquebiomasa total por tipo de bosque
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c) Carbono del suelo
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Valor medio de la concentracion de C  en suelos de bosques primarios 

(BP), bosques secundarios (BS) y pastizales (PAS)
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Tipo de cobertura 
Valor medio de C 

(% g/g)1 

Valor medio de C como 
porcentaje de la 

concentración en BP 
BP 0.472 a  
BS 0.356 b 75.4% 

PAS 0.335 b 71.0% 
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Tipo de cobertura Variable BP BS PAS 
C Total hasta 10 cm de profundidad 33.04 33.37 (101%) 27.20 (82.3%) 
C Total hasta 30 cm de profundidad 79.45 77.94 (98.1%) 67.95 (85.5%) 
C Total hasta 100 cm de profundidad 157.22 147.21 (93.6%) 128.28 (81.6%) 
C Total hasta 400 cm de profundidad 227.93 192.52 (84.4%) 171.18 (75.1%) 

 



Inventarios de COS en comparaci� n con la biomasa total en 3 
coberturas (+ DE)
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Diferencia BP-BS = 157.4

 ��!���
��������������
����
��"����������#��������� ����$�
���%��&�

227.9
192.5 171.2

30.8

3.3

12.5

0

50

100

150

200

250

Bosque primario Bosque secundario Pastizal

Cobertura

In
ve

nt
ar

io
 d

e 
C

 (
M

g/
ha

)

B. Aérea muerta

Bi. Subterránea

B. Aérea

C suelo

Total BS = 238.9



3. Productividad Primaria Neta3. Productividad Primaria Neta
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PPN = PPB – Ra, PPB: Producividad primaria bruta (fotosíntesis total)
Ra:    Respiración de plantas

PPN* = � B + det + herb, � B:  cambio biomasa aérea y  subterránea 
det:   producción de detritos (hojarasca y raíces finas)
herb: consumo por herbívoros
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Fuente: Jiménez, 2007



CAIDA DE HOJARASCA (CH)CAIDA DE HOJARASCA (CH)

� Parcelas: 5 BP; 5 BS, con 8 trampas por parcela
� Frecuencia: quincenal - mensual
� Trampas cónicas, superficie circular de 0,5 m2 y 50 

cm de profundidad. 



PRODUCCIÓN DE RAÍCES FINAS PRODUCCIÓN DE RAÍCES FINAS 
(PRF)(PRF)

� Parcelas: 5 BP; 5 BS
� Método: cilindros de 

crecimiento (ingrowth 
core)

� 4 puntos de muestreo� 4 puntos de muestreo
� 30 cm de profundidad
� Frecuencia: cada 4 

meses
� 120 cilindros para 

todo el período 5



CONSUMO POR HERBÍVOROS CONSUMO POR HERBÍVOROS 
(HB)(HB)

� Parcelas: 5 BP; 5 BS
� Mediciones repetidas en el tiempo
� Frecuencia: mensual
� 8 ramas por parcela, 10 hojas por

rama
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Valores promedio de Incremento en la Biomasa Aérea (t/ha/año) e Intervalos de Confianza al
95% por tipo de cobertura; Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario (BS), para cada período
de medición. Período 1: diciembre de 1999-enero 2001; 2: febrero 2001-enero 2002; 3: febrero
2002-junio 2003; 4: julio 2003-diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006.

(Usme, 2009)
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Valores promedio de Incremento en la Biomasa de raíces Gruesas (t/ha/año) e Intervalos de 
Confianza al 95% por tipo de cobertura; Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario (BS), para 
cada período de medición. Período 1: diciembre de 1999-enero 2001; 2: febrero 2001-enero 
2002; 3: febrero 2002-junio 2003; 4: julio 2003-diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006

(Usme, 2009)
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Valores promedio para la Caída de Hojarasca (t/ha/año) e Intervalos de Confianza al 95% por tipo 
de cobertura;  Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario (BS), para cada período de medición. 
Período 1: diciembre de 1999-enero 2001; 2: febrero 2001-enero 2002; 3: febrero 2002-junio 2003; 
4: julio 2003-diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006. (Usme, 2009)
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Valores promedio de producción de raíces finas (t/ha/año) e Intervalos de Confianza al 95% por 
tipo de cobertura;  Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario (BS), para cada período de 
medición. Período 1: diciembre de 1999-enero 2001; 2: febrero 2001-enero 2002; 3: febrero 
2002-junio 2003; 4: julio 2003-diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006.   (Usme, 2009)
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Valores promedio para el Consumo de hojas (t/ha/año) e Intervalos de Confianza al 95% por 
tipo de cobertura;  Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario (BS), para cada período de 
medición. Período 1: diciembre de 1999-enero 2001; 2: febrero 2001-enero 2002; 3: febrero 
2002-junio 2003; 4: julio 2003-diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006.       (Usme, 2009)
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PROMEDIO

Valores de PPN por tipo de cobertura; Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario
(BS), para cada período de medición. Período 1: diciembre de 1999-enero 2001; 2:
febrero 2001-enero 2002; 3: febrero 2002-junio 2003; 4: julio 2003-diciembre 2004; 5:
enero 2005-octubre 2006; PPN promedia en t C/ha/año. (Usme, 2009)



PNE = PPN – Respiración heterotrófica (Rh)

PNEPNE
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Rh: Método de parcela de zanja (trenching plot)



Modelo de mantenimiento de 
producción/respiración

Tasas 
relativas

Respiración total de la comunidad

Acumulación 
de biomasa

Producción bruta 
(fotosíntesis)

Respiración total de la comunidad

Etapas pioneras Etapas maduras

Edad de la sucesión (tiempo)
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Valores promedio de respiración heterotrófica  (t C/ha/año) e Intervalos de 
Confianza al 95% por tipo de cobertura;  Bosque Primario (BP) y Bosque 
Secundario (BS), para cada período de medición. Período 3: febrero 2002-junio 
2003; 4: julio 2003-diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006. (Usme, 2009)

A



**

-'�+�����
�������
�
������������
���-'�+�����
�������
�
������������
���

Valores de PNE por tipo de cobertura;  Bosque Primario (BP) y Bosque Secundario 
(BS), para cada período de medición. Período 3: febrero 2002-junio 2003; 4: julio 2003-
diciembre 2004; 5: enero 2005-octubre 2006; 6: PNE promedia en t C/ha/año.



.'���
������
���.'���
������
���

� Existencias de C en la biomasa total: han variado poco a 
lo     largo del tiempo. Grandes diferencias entre coberturas. 
En los bosques secundarios aumentan de manera muy 
lenta. Restauración?

� C orgánico del suelo (COS): representa más de la mitad 
de todo el C almacenado en el ecosistema. de todo el C almacenado en el ecosistema. 

� Existencias de COS: diferencias significativas entre 
coberturas. Pérdidas sustanciales de C del suelo al convertir 
bosques primarios a pasturas degradadas (25%). 

� Diferencias de COS entre coberturas: mínimas en las 
capas superficiales y aumentan con la profundidad. Los 
efectos del cambio de uso de la tierra sobre el COS 
necesitan ser evaluados a lo largo de todo el perfil de suelo.
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� No diferencias en el incremento de biomasa aérea y d e 

raíces gruesas entre BP y BS.

� Mayor producción de hojarasca, de raíces finas y 
herbivoría en BP que en BS. 

� PPN mayor en BP que en BS. Intensa degradación por uso previo?

� Menores entradas de C al suelo de BS.

� No se presentaron diferencias significativas en RH entre 
coberturas ni períodos

� Diferencias significativas en la PNE entre coberturas: mayor PNE en 
BP.

� Balance neto de carbono orgánico parece limitado po r la 
PPN. Oportunidad para restauración?
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