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Aumentos en las Temperaturas
Minimas y Medias Mensuales
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Tendencias en Temperaturas
Minimas
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Tendencias en Humedad Relativa




Retroceso de los
Glaclares
de Colombia




o Colombia:
Mar Caribe 8 glaciares desaparecieron
durante S XX
e | *Solo 6 glaciares sobreviven hoy:
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En el periodo 1989-2005 se
perdio el 56% del area glaciar
existente.

La tasa media anual de pérdida
de area glaciar es de 653000 m?

Pineda y Poveda (2007)




Tasas de Pérdida de Glaciares en Colombia

Glaciar Perdida Periodo |Area Remanente
(%) (km?2)
Sierra Nevada de
Santa Marta 41 1989-2007 6
' 1989-2007
Sierra Nevada del 40 17
Cocuy
Nevado del Ruiz 38 1989-2004 8.5
Nevado de Santa 1989-2004
49 4
Isabel
Nevado del 24 | 1991-2004 2
Tolima
Nevado del Huila 58 1989-2005 8

Pineda y Poveda (2007)



Disminucion en caudales medios
de los rios mas importantes

Rio Cauca, La Pintada
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Corrimiento en
las temporadas
de mayores
temperaturas y
lluvias.

Corrimiento en
Fases de Ciclos
anual y
semianual.
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(1981-2000) — SRES A2 (1981-2000) — SRES B1
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ESTIMACION DE CAUDALES MEDIOS Y
EXTREMOS BAJO ESCENARIOS DE
CAMBIO CLIMATICO

e Caudales medio anuales

Balance hidrico de largo plazo

 Promedio de la evaporacion real anual de largo
plazo (Ecuacion de Turc).

* Modelo de elevacion digital.

Modelo Digital del Terreno (MDT) con resolucion
30 segundos de arco descargado de la pagina
oficial de HydroSHED.



Balance Hidrico Cuenca del Rio Magdalena

P= 2049 mm/afio, ET=1131 mm/afio; Q=8034 m3/s
Poveda et al., Jour Hydrol. Eng. (2007)

Acevedo & Poveda (2010)



Estimacion de caudales extremos combinando

Balance hidrico de largo plazo y Escalamiento
Poveda et al., Jour. Hydrol. Eng. (2007)

Qﬂlﬂx (ﬂ) = #Qﬂlﬂx‘ — F((ﬂ) JQ?HG}: MEDIA DESVIACION TiPICA
Qmax 8, = 0.82 8, = 0.648
Donde
a, =671 a, =3.29
“lmax Promedio de la serie de caudales maximos anuales T Y7 6= 064
k(T.) Factor de frecuencia 5 =67 5 =379
L Periodo de retorno

Umax Desviacion tipica de la serie de caudales maximos anuales
— 61 — 0
ﬂQmax - G:,HQ L= {Iﬁ[A(P o E)] '

JQmax QJQQZ = IEIG,[A(P - E)]QE

En donde «,y a, son prefactores, y 01 yﬁ'z exponentes muestrales.
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DEFORESTACION

INCENDIOS FORESTALES
FEBRERO 1993
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Deforestacion en Colombia:
Riesgos y Vulnerabilidad Social & Ambiental

Tragedia |
invernal
deja 11

Deforestation In Andes
photo Paul Salaman




Los Andes Tropicales:
El sitio mas critico del planeta para la biodiversi dad !!
Amenaza central al desarrollo de Colombia

S ‘:-
1. Tropical Andes 10 Easbern Are Mis, & Coastal Foresis 18, Philippines
1. Guinean Farests of Wesl Africa 19, Indo-Busma

T, Caribbean 12, Cape Floristic Province 20, Mowntains of South-Central China
4. Atlantic Fosest Reglon 13, Sucoubent Karoa 21, Weestern Ghats and Sri Lanka

5, Chood-Darién-Weslern Ecuador 14, Mediterranean Basin 22, Souwlhwest Ausiralia

&, Brarilian Cerrado 15, Capcasus 23, New Caledonia

7. Ceniral Chile 16, Sundaland 24, Mew Fealand

#. California Flosistic Province 17, Wallecea 25, Polymesia/Micronesia

4. Madagascar amd Indian Coean Islands

S p—— Myers et al., Nature, 2000




Modelacion de Estados de Equilibrio
del Sistema Clima-Vegetacion en
Surameérica Tropical

Consecuencias sobre la
Precipitacion Media en Colombia

J.F. Salazar et al., Geoph. Res. Lett. (Submitted)



Estados de equilibrio

Estado 1 Estado 2



Experimento de Modelacion (1/2)

Modelo regional Eta, version para clima
desarrollada en INPE/CPTEC.

Condiciones de frontera e Iniciales a partir de
modelo global (MCGA CPTEC acoplado con
Modelo de Vegetacion Potencial CPTEC-PVM
(Sampaio, 2008)

La idea fue simular con Eta los dos estados de
equilibrio del sistema clima-vegetacion en
Suramérica tropical (Oyama y Nobre 2003), y
estudiar las condiciones hidroclimaticas medias
anuales resultantes.



Experimento de Modelacion (2/2)

Novedad: Forzar al modelo regional con unas
condiciones acopladas clima-vegetacion.
Tipicamente se escogen clima y vegetacion
separadamente.

5 miembros de modelacion para dar cuenta de
variabilidad.

Corridas de 2 anos de las que se descarta el
primer ano.




Dominio de Modelacion
(resolucion 30 km)
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Biomas en los dos estados de

equilibrio
Escenario Selva Escenario Sabana
(parecido al actual) (al que podria conducir la

deforestacion)



Biomas en los dos estados de
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Escenario Selva Escenario Sabana
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deforestacion)



Biomas en los dos estados de
equilibrio

Escenario Selva Escenario Sabana

(parecido al actual) (al que podria conducir la
deforestacion)



Biomas en los dos estados de

equilibrio
Escenario Selva Escenario Sabana
(parecido al actual) (al que podria conducir la

deforestacion)



Resultados

 Comparacion entre los escenarios
Sabana-Selva

e . COmMo cambia la precipitacion media
anual al pasar del escenario Selva al
escenario Sabana?



Diferencias de precipitacion:
Sabana-Selva

P media annual
(mm)
Negativos
iIndican
reducciones en

Sabana con
respecto a Selva

Notése
Colombia

Promedio de los
5 miembros



El mismo lugar en dos
épocas con lluvias
diferentes

(Area de Conservacion
Guanacaste, Costa Rica)

Posibles implicaciones:
Ecologicas,
Agricultura,

Salud Humana,
Hidroenergia, etc...



Retroalimentaciones
Amazonia-Los Andes

Poveda et al., 2007



Conclusiones de la Modelacion

Posibles cambios entre estados de equilibrio
clima-vegetacion como resultado del cambio
ambiental global.

La deforestacion puede forzar tales cambios.
Compensacion por Servicios Ambientales.

Implicaciones sobre Colombia que incluyen
reducciones de la P media annual.

La explicacion tiene gue ver con
retroalimentaciones Amazonia - Los Andes no
suficientemente explicadas (investigaciones en
desarrollo...)






