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Cambio climatico y
evidencias en Colombia

AEDELLIN
S DEL CLIMA DE CO



El Sistema Tierra

—_—

Forzamientos
externos:

Actividad tectonica,
vulcanica y solar;

variaciones orbitales.

Interacciones internas

Cambios dinamicos:
Atmosfera,
hidrosfera, litosfera,
criosfera, biosfera,
sociedad.



El clima:
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descripcion estadistica en términos de la mediawalaabilidad(diurna, anual,

etc.) de las magnitudes relevantes sobre determinado periodo de tiempo, que
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son la mayoria de las veces variables de superficie, como temperatura,
precipitacion y viento. En un sentido mas amplio, el clima es el estado del sistema
climatico, incluido su descripcion estadistica.

Intergovernmental Panel on Climate Chan§ppendix I: Glossarz001



http://en.wikipedia.org/wiki/Intergovernmental_Panel_on_Climate_Change
http://en.wikipedia.org/wiki/Intergovernmental_Panel_on_Climate_Change
http://en.wikipedia.org/wiki/Intergovernmental_Panel_on_Climate_Change
http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wg1/518.htm
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El Sistemaclimatics a aS NBFASNB | I GG24GFfARIFR RS fI | GYsafSNI

UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE , 2005



Variabilidad climatica

A Dos ciclos muy importantes:
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Variacion decadal de la intensidad de la radiacidon solar;

Las manchas solares: periodo de 11 aflos aproximadamente.
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Ciclos de Milakovitch:

A Excentricidad de la 6rbita:
100.000 anos.

A Inclinacion del eje de rotacion:
41.000 afnos.

A Precesion (cabeceo) del eje de rotacion:
23.000 afios.

{c) Conditions in about 11,000 yoars




Fenomeno ENSO: perturbacion oceanica y atmosferica

Normal Conditions

Convective
Chcidation

El Nino Conditions
La Nina Conditions




Fendmeno El Nino

55T Anomalies
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Year| DIF | JFM | FMA |[MAM | AMI | MIJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ
1978| 0.7 | 0.4 | OO0 |-0.3|-0.4|-0.4|-0.4}|-0.4|-0.4]-0.3]|-0.2]-0.1
197/9(-01|o00 |01 )01 )01 )-0,1)00 0110304 05]05
1980y 0.5 jo0.2 |02 |02 |02 | 03|02 |00 )-0.1)-0.1]0.01]-0.1
1981|-0.3|-0.5|-0.5|-0.4|-0.3|-0.3|-0.4|-0.4]|-0.3|-0.2]-0.1]-0.1
198200 0.1 |01 |03 |06 | 0.7 0.7 |1.0}|1.5)19|2.2]| 2.3
1983 2.3 |20 | 1.5 | 1.2 |1.0 | 0.6 | 0.2 |-0.2]|-0.6|-08)]-0.9]|-0.7
1984|-0.4|-0.2|-0.2|-0.3|-0.5|-0.4|-0.3|-0.2]|-0.3]|-0.6|-0.9]|-1.1
1985(-0.9|-0.8|-0.7|-0.7|-0.7|-0.6|-0.5|-0.5|-0.5|-0.4]|-0.3]-0.4
1986|-0.5|-0.4|-0.2|-0.2|-0,1| 00 | 0.3 |0.5 | 0.7 | 0.9)]1.1)] 1.2
1987(1.2 |13 |1.2 1.1 )1 0|12 |14 )16 |16 |1.5)]|1.3 | 1.1
1988 0.7 (0.5 | 0.1 |-0.2 |-D0.7]|-1.2|-1.3|-1.2|-1.3|-1.6|-1.9]|-1.9
1989(-1.7|-1.5|-1.1|-0.8|-0.6|-0.4|-0.3|-0.3|-0.3|-0.3]|-0.2]-0.1
1990| 0.1 |o0.2 |02 |02 )02 |02 |03 )03 |03 |0.3)]|03) 04
1991|0.4 |03 |03 |04 )|)06|0.8)|1.0)09]|0.9)1.0)]1.4)] 1.6
199218 |16 |1.5| 14| 1.2 |0.8|0.5 | 0,2 | 00]|-0.1|00]02
1993|032 |04 |06 |07 |08 |07 |04 |04 |04 |04 |03]02
1994 0.2 |02 |03 |04 |05 | 0.5 | 0.6 |0.6|0.7|0.9)]1.2)] 1.3
1995(1.2 |09 |O0.7 |04 |03 |02 )00 )|-02|-0.8|-0.6|-0.7]|-0.7
1996|-0.7|-0.7|-0.5|-0.3 |-0.1|-0.1) 0.0 |-0.1)-0.1]-0.2]|-0.3]-0.4
1997|-0.4|-0.2| 00|04 )08 | 1.3 |1.72)|20)|2.2|24)]|2.5| 2.5
199823 |19 |1.5|1.0 | 0.5 |00 |-0.5|-0.8|-1.0|-1.1|-1.3|-1.4
1999(-1.4|-1.2|-0.9|-0.8|-0.8|-0.8|-0.9|-09|-1.0|-1.1]|-1.3|-1.6
2000(-1.6(-1.4|-1.0|-0.8|-0.6 |-0.5|-0.4|-0.4]|-0.4|-0.5|-0.6|-0.7
2001|-0.6|-0.0|-0.4|-0.2|-001) 0.1 |02 |02 )01)00])-0,1]-01
2002(-0.1f(01 |02 |04 )0.7)08|09]|1.0)1.1 1.3 ]1.5])] 1.4
2003(1.2 |09 |05 |01 )|-001) 01|04 )05 )06 |05 )]06 ) 0.4
2004 0.4 |03 |02 |02 )|)03)|0.5|0.7)|0.8)|0.9|0.8)|0.8)]0.8
2005|0.7 |05 |04 | 04|04 )04 |04 )]|03 )02 |-01]|-0.4]-0.7
2006|-0.7|-0.6|-0.4|)-0,1)0.1 )02 |03 )|05)|06|09)]1.1)] 1.1
200708 (04|01 |-0.1)|-001)-0.1)|-0.1|-0.4|-0.7|-1.0|-1.1]|-1.3
2008|-1.4|-1.4|-1.1|-0.8|-0.6|-0.4|-0.1| 0.0 | 00| 00 |-0.3]-0.6
2009|-0.8|-0.7|-0.5|-0.1 )02 )06 |07 |08

Informacion de las condiciones actuales:

http://www.cpc.ncep.noaa.qgov/products/precip/ CWIlink/MJO/enso.shtml#current

http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/ninechome.html

http://www.cpc.ncep.noaa.qgov/products/analysis monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml



http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/enso.shtml
http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/nino-home.html
http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/nino-home.html
http://www.pmel.noaa.gov/tao/elnino/nino-home.html
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml

Indice de oscilacion del s(8outh Oscillation Index, SODiferencia de presiones
atmosfericas estandarizadas en ambos sitios. Las anomalias negativas del SOI
estan asociadas a eventos calidos sobre el océano Pacifico (El Nifio) y las positiv:

con los eventos frios (La Nifna).

Indice Mensual desde Enero 2001
Datos: DNR, Queensland, Australia
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Efectos del ENSO en Colombia:

Promedio mensual Magdalena (Pto. Berrio, Antioquia)
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(Poveda et al., 2001).



Cambio climatico
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composicion global de la atmésfera y se suman a la variabilidad climatica natural observada
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El calentamiento del sistema
climatico es inequivoco, segun se
evidencia de las observaciones del

aumento en las temperaturas

medias del océano y la atmaosfera, el
derretimiento generalizado de las
nieves perpetuas y el hielo, y la
elevacion de los niveles medios del
YI NE

IPCC, 2007: Summary of
Policymakers.
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GLoeaL AND CONTINENTAL TEMPERATURE CHANGE
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Carbon Dioxide (ppm)

Methane (ppb)

Nitrous Oxide (ppb)
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Radiative Forcing (W m™)

G9f AYONBYSYy(2 20a&aSNUI R2
promedias globales a partir de la mitad del siglo XX es
debido muy probablemente a el aumento
antropogenico en las concentraciones de los gases de
STSOU2 AYOSNYIRSNRX[2& STSO
ahora se extienden a otros aspectos del clima que
incluyen calentamiento del océano, temperaturas
medias continentales, temperaturas extremas y
LI NPy Sa RS OASylG2¢
IPCC, 2007: Summary of Policymakers.

VIANCOMUNIDAD DE ESTADOS INDEPENDIENT

CENTROAMERICA
P SURESTE ASIATICO

\ \
;
TOTAL
963,3 OTROS
MILLONES DE
AUSTRALIA Y

TONELADAS

.

NUEVA ZELANDA”

Diagram 1 - Source: El Pais (newspaper), 2007, 3 de febrero. "Las causas del calentamiento®

Emisiones de C@ la atmosfera



Prondsticos de temperatura

2020 = 2029 2080 - 2099
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Pronostico de cambios en la precipitacion

multi-model A1B DJF multi=model A1B JJA
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Impactos globales del Cambio Climatico (IPCC, 2007)

Hidrologia:a mediados del siglo XXI, se prevé un aumento ddl020 en los caudales de los
rios y en la disponibilidad de agua para latitudes altas, y disminucion-@&%@&n algunas
regiones de latitudes medias.

Ecosistemas20-30% de las especies vegetales y animales estaran expuestas a alto riesgo de
extincion si el aumento de la temperatura media global es del orden d2.8°6.

Alimento, fibra y productos forestaledncremento en la frecuencia de sequias e
inundaciones que afectarian negativamente la produccion local, especialmente en sectores
de subsistencia en latitudes bajas.

Sistemas costeros y de tierras bajas prevé gque las costas estaran sometidas a riesgos
crecientes, que incluyen la erosion costera, debidos al cambio climatico, el aumento del nivel
del mar y la presion creciente de la poblacion sobre esas areas.

Industria, asentamientos y sociedatbs costos y beneficios pueden variar ampliamente con
la ubicacion y la escatgero los efectos netos seran mas negativos en la medida en que sean
mayores los efectos del cambio climatico.

Salud:la exposicién a los efectos del cambio climatico afectara la salud de millones de
personas, e.g. . aumento de la mortalidad, enfermedades y dafnos debidos a ondas de calor,
inundaciones, tormentas, incendios y sequias.
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Huelga de Paris de diciembre de 199%
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comunidad cientifica, una gran incertidumbre se yergue con relacion a la extensior
GASYLI2a & fla AYLX AOIFI OA2ySa
J.Schmand& J.Clarkson



Clima de
Colombia

Colombia exhibe complejas caracteristicas climatologicas, tanto por su caracter

V

tropical como también por:

Los fuertes gradientes topograficos de los tres brazos de la cordillera de Los Andes, que
surcan el pais de suroeste a noreste.

La dinamica ecoldgica e hidroclimética de las cuencas de los rios Amazonas, Orinoco y
Magdalena.

Los patrones de circulacion oceanica y atmosférica en el Océanos Pacifico tropical y el
mar Caribe.

Alta variabilidad espacial y temporal de los patrones de clima.



Indice de incidencia Anual
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~—LVA = LFA = LP.A. .

Evolucion temporal del indice de Incidencia de malarisRd@smodium VivafVA),P. falsiparum
y su agregado , llamado indice de Incidencia Parasitaria Anual (IPA), basado en datos reportad
por el Ministerio de Salud para el periodo 195394. (Poveda y Rojas, 1997).



Cambio climatico en Colombia

Distribucion espacial de las sefales detectadas
Temperatura media Temperatura minima
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Cambio climatico en C

Evaluacion del cambio climatico en
Colombia: distribucion espacial.

A En general:
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Cambio climatico en Colombia

Distribucion espacial de las sefales detectadas
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Imagenes Nevado del Huila
(Poveda y Pineda, 2009)



